
 

Seminario “Modelado Geotécnico avanzado con NUMGEO: Capacidades y aplicaciones 
con énfasis en estabilidad de taludes y análisis transitorios” 

 

El pasado 21 de julio de 2025, la Sociedad Mexicana de Ingeniería Geotécnica (SMIG), a 
través de su Comité Técnico de Modelación Numérica, organizó el seminario virtual 
Gtulado “Modelado Geotécnico Avanzado con NUMGEO: Capacidades y Aplicaciones con 
Énfasis en Estabilidad de Taludes y Análisis Transitorios”. El evento fue imparGdo por el Dr. 
Jan Machaček, consultor y jefe del área de geotecnia numérica en la Universidad Técnica 
de Darmstadt, y el Dr. Patrick Staubach, profesor de geotecnia en la Universidad Bauhaus 
de Weimar. 

Durante el seminario, los ponentes presentaron NUMGEO, un entorno de modelación 
numérica de acceso libre basado en el método de los elementos finitos, desarrollado para 
el análisis avanzado de problemas en ingeniería geotécnica. Este código está 
especialmente diseñado para simulaciones mulGfásicas acopladas, con capacidad para 
modelar medios porosos no saturados y procesos transitorios complejos. 

A lo largo de la presentación, los doctores Machaček y Staubach ofrecieron una visión 
general de la arquitectura del programa y de su formulación matemáGca, incluyendo 
diversas formulaciones de elementos finitos, modelos consGtuGvos avanzados, algoritmos 
de contacto y otras capacidades relevantes. También expusieron algunas funcionalidades 
en desarrollo, como una herramienta para la calibración automáGca de modelos 
consGtuGvos, la integración del método de elemento finito de par_culas para simular 
grandes deformaciones y enfoques híbridos que combinan elementos finitos y métodos 
discretos, entre otros desarrollos. 

Se mostraron diversos ejemplos de aplicación de alto nivel, entre ellos la simulación del 
proceso de hincado de un pilote mediante vibración, el comportamiento de un cajón de 
succión para una turbina eólica costa afuera, técnicas de mejoramiento de suelos como la 
vibrocompactación o la instalación de columnas de grava compactada, la respuesta cíclica 
de la subestructura de una vía férrea y la estabilidad de taludes ante cargas sísmicas, entre 
otros. 

Es evidente que NUMGEO es una herramienta muy poderosa, que ofrece capacidades 
avanzadas de simulación aplicables a una amplia gama de problemas geotécnicos. 
Asimismo, su disponibilidad como so`ware libre representa una ventaja considerable, 
favoreciendo tanto a insGtuciones académicas como a profesionales del sector, al ampliar 
el acceso a tecnologías de modelación numérica de alto nivel sin la necesidad de costosas 
licencias. 

La SMIG agradece las destacadas contribuciones del Dr. Jan Machaček y del Dr. Patrick 
Staubach, quienes comparGeron con generosidad su experiencia y conocimiento. 
Asimismo, reconoce el interés y la acGva parGcipación de todas las personas asistentes en 
este seminario. 


