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Tlajomulco de Zuiiiga, a 20 de Marzo de 2026.

En el Centro Universitario de Tlajomulco de la Universidad de Guadalajara (CUTlajo), se realizé la
conferencia magistral de caracter técnico que lleva por nombre: Cimentaciones Resilientes: El
Impacto de la Caracterizacion Geotécnica en la Seguridad Estructural. La que conté con la

participacion del Mtro. Ing. Ivan R. Castafieda Campos como ponente.

La organizacion del evento fue obra del Capitulo Estudiantil con Sede en CUTlajo de la Sociedad

Mexicana de Ingenieria Geotécnica Delegacion Occidente.
Dio inicio a las 10:00 horas en el Lab. De Electroneumatica e Hidraulica.

Durante la conferencia, el Ing. Ivan R. Castafieda Campos, destaca la importancia critica de conocer el

subsuelo para garantizar la estabilidad de las edificaciones.

A diferencia de materiales manufacturados como el acero o el concreto, que cuentan con certificados
de calidad; en el caso de los suelos, el certificado se debe descubrir mediante la exploracién. El suelo
de cimentacion es inherentemente heterogéneo, lo que genera incertidumbre sobre su comportamiento
y Su interaccion con las estructuras. En este contexto, una cimentacion resiliente se define como un
sistema capaz de resistir, adaptarse y recuperarse de eventos naturales extremos absorbiendo

incertidumbres del terreno sin falla catastréfica.

La cimentacion es un "traductor” de las cargas del edificio al suelo.

Exploracion Caracterizacion Modelo Geotécnico

La premisa fundamental es que a menor exploracién, existe mayor incertidumbre, lo que obliga a usar
factores de seguridad mas altos, resultando en disefios mas costosos y menos eficientes. La
planificacion de las campafas de exploracion (nimero y profundidad de sondeos) debe seguir las

normativas locales y garantizar que se cubra la zona de influencia de los esfuerzos de la estructura.
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La profundidad de la exploracién debe garantizar la influencia de los esfuerzos transmitidos por la
cimentacion y cualquier posibilidad de mecanismo de falla distinta a la de corte general o local de la

cimentacion.

NTC-DC. GDL-1997

Tabla 1 Tabla 2
Niimero minimo de sondeos en funcién Profundidad minima de exploracion en funcién
del drea de desplante de la construccién del nimero de niveles de la edificacion
p Prof. minima de
Area de construccion No. de sondeos No. de niveles exploraci6n (m)
< 100 m? 1 1 4
100 a 250 m? 2 2 5
250 a 1,000 m? 3 3 7
> 1,000 m? >4 4 9
6 12
8 14

10 16

Se analizaron diversas técnicas de exploracion:

e Sondeos mediante pozo a cielo abierto (PCA): Es un método directo y econdémico, ideal para
realizar una inspeccién visual detallada de la estratigrafia y tomar muestras tanto alteradas como
inalteradas. Su alcance suele ser de baja profundidad, generalmente hasta 3.00 metros.

e Sondeos de penetracion estandar (SPT): Técnica rapida y estandarizada a nivel internacional
para medir la resistencia del suelo. Permite obtener muestras alteradas para su identificacion,
aunque tiene baja fiabilidad en ciertos suelos como arcillas blandas o gravas.

e Ensayo de piezocono (CPTu): Proporciona un perfilado rapido y continto del subsuelo, ideal
para suelos blandos al medir resistencia, friccion y la presion de poros. Es altamente repetible y
excelente para la caracterizacidon precisa de suelos sin dependencia del operador, aunque su

principal desventaja es que no obtiene muestras fisicas para pruebas de laboratorio.

El proceso de disefio implica transformar la informacion de los sondeos en un modelo geotécnico
idealizado. Dependiendo de la profundidad a la que se encuentre suelo competente, se seleccionan
cimentaciones superficiales, intermedias o profundas. El disefio final debe revisar rigurosamente los
estados limite de servicio (deformacion) y de falla (resistencia).

Seleccién del tipo de cimentacion

Cimentaciones superficiales: Cimentaciones intermedias o profundas:

Suelos competentes a poca profundidad Suelos competentes a grandes profundidades
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La conferencia expone las consecuencias de fallas en la exploracion, como asentamientos no previstos

0 grietas estructurales:

e Caso A (Chapala, Jalisco): Un estudio limitado con técnica inadecuada (cono dindmico ligero
de penetracion directa DCP y Pozo a Cielo Abierto mediante posteadora manual) llevo a una
caracterizacion erronea del suelo. Se tuvo que realizar un nuevo estudio con una densidad de

exploracion adecuada a la extension del proyecto (98,000 m?2).

=Caracterizacion Geotécnica errdnea:
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e Caso B (Puerto Vallarta, Jalisco): Aunque se realizaron sondeos profundos, el informe original
omitié parametros estructurales clave como asentamientos y moédulos de reaccion, requiriendo

una revaloracion del disefio geotécnico.

=Muy baja capacidad de carga.

DATOS DEL SUELO POR CALCULAR
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Como ejemplo de éxito en ingenieria de gran escala, se menciond la cimentacion del Burj Khalifa, que
utiliza una cimentacion de pilotes y balsa (raft foundation), combinando la capacidad de soporte de

pilotes profundos con una losa de hormigdén masiva.

Son 192 pilotes de 1,5 metros de diametro, enterrados a una profundidad de mas de 50 metros para

lograr la estabilidad necesaria, creando una gran friccién con el suelo.



La conferencia concluye que la exploracién no es un Gasto, es una inversidbn en Seguridad. La
caracterizacion geotécnica exhaustiva es la unica herramienta capaz de transformar la incertidumbre

del terreno en parametros de disefio confiables.

El Suelo como Material Vivo y Heterogéneo. El suelo no posee propiedades uniformes ni certificadas.
El disefio de una cimentacion resiliente exige que el ingeniero no solo domine las formulas, sino que

desarrolle un criterio geolégico agudo.

El Disefio de Cimentaciones es un Ejercicio de Responsabilidad Etica. El ingeniero civil tiene el deber
ético de exigir y realizar una investigacion de campo adecuada. Ignorar las sefiales que el terreno nos
da o ceder ante presiones presupuestarias para reducir sondeos es una negligencia que debilita el
eslabon mas importante de cualquier edificacion: su base. Sin datos de campo, el calculo es solo una

suposicion.

e Anexo fotografico.




CUTLAJO |=mpuMIC)

Centro Universitario de Tlajomulco \ /




