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 Difundir el conocimiento del flujo de agua en suelos y estructuras térreas a 
los miembros de la Sociedad Mexicana de Ingeniería Geotécnica interesados 
en este tema. Particularmente, teorías y métodos que se utilizan actualmente 
para el diseño, construcción, y solución o mitigación de problemas de flujo de 
agua en cimentaciones de obra civil o estructuras térreas. 

.  

 Presas 
 Excavaciones 
 Estabilidad de taludes 
 Terraplenes, diques, bordos 
 Estructuras de retención 
 Cimentaciones 
 Túneles 
 Pavimentos 

 Erosión interna y externa 
 Tubificación 
 Subpresión 
 Licuación 
 Volteo o flotación 
 Infiltraciones 
 Vaciado y llenado 
 Inestabilidad, deslizamientos 

Estructuras típicas sujetas a 
flujo de agua 

Problemas ocasionados por el 
flujo de agua 

 Difundir la práctica de la consideración del flujo de agua en los proyectos de 
ingeniería geotécnica.   
 Colaborar en la organización de actividades técnicas (conferencias, 
simposios, talleres y cursos, entre otros) a nivel regional, nacional e 
internacional. 
 Mantener un vínculo con los comités internacionales  de la ISSMGE. 
 Divulgar las actividades y los resultados del comité técnico.  

OBJETIVOS 
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Presas 

Estabilidad de taludes 
Diques y bordos 

PROBLEMAS DE FLUJO DE AGUA 

Excavaciones y pozos de bombeo 
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Estructuras de retención 

Pavimentos 

Túneles 

PROBLEMAS DE FLUJO DE AGUA 

Lluvia 

Terraplenes 
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Geohidrología 

PROBLEMAS DE FLUJO DE AGUA 

Contaminación de suelos 
y acuíferos 

Rellenos sanitarios 

Subsidencia por extracción de agua o petróleo 

Acuífero en explotación 

Sedimentos lacustres 

Calizas 

Rocas Volcánicas 
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MODELACIONES NUMÉRICAS 

Flujo transitorio 

Flujo establecido 
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Figura. Grado de saturación (%) para diferentes tiempos 
durante el llenado y vaciado rápido (López-Acosta et al., 2010). 
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Línea de corriente superior 

Figura. Línea de corriente superior para 
un nivel establecido del embalse de agua 
(López-Acosta et al., 2010). 

   Comité Técnico SMIG: Flujo de Agua                                                                                                                                                                      Presidenta: Dra. Norma Patricia López Acosta 



MODELACIONES NUMÉRICAS 

Arreglo esquemático de nodos dentro de la zona de flujo para 
aplicación del método de la Presión Extendida (González y López-Acosta, 2014) 

Solución con el método de la Presión Extendida al problema de flujo de 
agua en una presa de materiales graduados (González y López-Acosta, 2014) 
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MODELACIONES NUMÉRICAS 
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Vectores de velocidad en distintas etapas de la 
excavación de una lumbrera (López-Acosta et al., 2010) 
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MODELACIONES NUMÉRICAS 
Malla de elementos finitos para análisis numérico con 
MEF de la presa El Infiernillo (López-Acosta y Mendoza, 2016) 

Distribución de la carga hidráulica en la sección máxima de 
la presa El Infiernillo (López-Acosta y Mendoza, 2016) 

Presas de 
materiales 
graduados 
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MODELACIONES NUMÉRICAS 

Superficie de agua 
variable en el tiempo 

 Estructuras 
de jales 

parcialmente 
saturadas 

(a) Malla de elementos 
finitos 2D 

(b) Análisis transitorio 2D a 20 años 

(López-Acosta y Mendoza, 2016) 

(c.1) Análisis 2D 

(c.2) Análisis 3D extruido 

(c.3) Análisis 3D con 
topografía más realista 

(c) Análisis acoplado de 
estabilidad considerando el 
flujo dentro de la estructura  

Depósito de jales 
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MODELACIONES NUMÉRICAS 
Modelación estocástica de flujo de agua y transporte de 

contaminantes en medios porosos heterogéneos 

(Morales-Casique et al. 2006; Morales-Casique y Neuman, 2009) 

Una realización de concentración de un 
contaminante 

Concentración media calculada con ecuaciones de momentos estadísticos (punteada) 
y Monte Carlo (continua) para dos tiempos de simulación 

Campo de velocidades medias en x (arriba) y y (abajo) 
Monte Carlo                                     Ecuaciones de momentos 
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MODELACIONES NUMÉRICAS 
Modelación inversa de flujo 
de aire en rocas fracturadas 

(Morales-Casique et al. 2010) 

Pozos y tramos de monitoreo en toba 
fracturada (Apache Leap, Arizona) 

Caracterización geoestadística de 
permeabilidad y porosidad 

Resultados de inversión de la prueba PP4 comparando varias parametrizaciones 
geoestadísticas 
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DISEÑO DE FILTROS 

Diseño de bandas de filtros para un 
material base (suelo por proteger) 
Categoría 2 (con reajuste), 
correspondiente a la ataguía de una 
presa (López-Acosta et al., 2014). 

Diseño de bandas de filtros para 
un material base Categoría 2 (sin 
reajuste), correspondiente a una 
arcilla arenosa experimental (López-
Acosta et al., 2014). 
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ANÁLISIS ESTOCÁSTICOS 

Solución exacta

Método del 
Jacobiano

• Monte Carlo

Métodos de 
simulación

Solución de 
referencia

FEM
FDM
RWM
BEM

( ) ( )Q W
dwf Q f w
dQ

=

Q

fQ(Q)

Q=g(w)

w
fW(w)

dw

dQ

FEM
FDM
BEM

• Métodos de estimación 
puntual (PEM )

Métodos de 
perturbación

• Métodos de primer y 
segundo orden segundos 
momentos (FOSM y SOSM)

Solución aproximada

• Método mixto de primer y   
segundo orden (MFO y MSO)

donde:  Q = Gasto
w = log10 k

Clasificación simplificada de las técnicas más comunes para evaluar la incertidumbre 
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(López-Acosta, 2010) 
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Desviación estándar en el gradiente hidráulico 
(adimensional) bajo un cimacio en un medio de dos 

materiales isótropos estratificados (López-Acosta, 2010) 
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